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摘要 ”王浆 是 由 工蜂 的 咽 下 腺 所 分 刻 ， 咽 下 腺 位 于 工蜂 头 胜 岂 两 侧 ， 每 侧 腺 体 都 有 一 条 长 而 粗 的 分 弯 
管 ,在 分 沁 管 的 两 侧 平 行 排列 有 许多 椭 贺 形 小 于 、 征 个 小 时 内 有 十 多 个 细胞 ,每 个 细 移 有 一 根 胞 外 管 与 分 庇 
管 直 接 相通 细 跑 内 有 一 条 了 跑 内 管 又 与 胞 外 管 相 连 。 王 奖 就 是 通过 细胞 内 分 泌 块 分 泌 而 成 * 由 胞 内 管 到 王浆 
输送 到 胞 外 管 ,最 后 由 分 泌 管 到 咽喉 部 ,在 此 处 饲 咀 王 奖 给 蜂王 、 幼 蜂 和 奴 蜂 。 通 过 晒 下 腹 的 超 微 结构 观察， 
不 仅 了 解 到 里 下 腺 各 种 细胞 器 的 形态 特征 * 同 时 也 了 解 到 输送 王浆 的 途径 。 
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工蜂 的 咽 下 腺 是 一 种 重要 的 腺 体 ， 它 具有 分 洲 王 浆 的 功能 。 腺 体内 每 个 细胞 都 具有 
一 根 不 分 枝 的 管 连接 到 咽 下 腺 的 粗大 的 分 小 管 上 。 腺 和 体 的 分 记 物 即 王 桨 ， 由 分 论 管 输送 
到 咽喉 处 (Saodgrass，1956 )o 王 浆 含 有 许多 种 蛋白 质 和 丰富 的 维他命 , 脂 类 等 , 它 是 饲 喂 蜂 
王 、 幼 蜂 和 雄 蜂 的 食料 。 国 内 对 于 王浆 的 化 学 分 析 已 做 了 大 车 的 试验 ( 林 志 彬 ，1982) ,但 
对 叮 下 腺 细胞 的 形态 结构 则 很 少 有 人 研究 ， 本 文通 过 电镜 对 于 工蜂 咽 下 腺 细胞 的 超 微 结 
构 进行 了 观察 。 


材料 和 方法 
将 5 一 6 日 龄 工蜂 ( 取 自 农 科 院 养 蜂 所 ) 置 冰箱 内 麻醉 后 ,在 解剖 镜 下 取出 咽 下 腺 ， 经 


2.5% 成 二 醛 和 1% 四 氧化 钞 固 定 , 丙 酮 脱水 ,用 国产 环 氧 树 脂 “618” 包 埋 后 , 用 LKB 型 
超 薄 切片 机 切片 ,厚度 为 300 一 500 A , PERNA AETR RENE Co 
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CHN ric PRE, SHAE LEA E —-NMBRARA, S-ARKME 
大 的 管子 称 为 分 刻 管 。 在 分 证 管 上 连 有 许多 椭圆 形 的 小 圳 ,每 个 小 囊 内 有 许多 单个 细胞 ， 
小 囊 外 面 被 一 层 薄 的 膜 包围 。 小 圳 内 每 个 细胞 都 有 一 个 胞 内 管 和 一 根 胞 外 答 。 许 多 单个 
细胞 的 胞 外 党 平行 排列 连接 到 分 论 管 上 。 
咽 下 腺 细胞 的 胞 内 管 是 在 核 周 转弯 曲 盘 绕 :因而 增加 吸收 王浆 的 表面 而 积 , 对 于 胞 内 
管 的 模 切 面 的 电镜 观察 ,显示 出 胞 内 管 的 管线 结构 是 成 层 排列 ,分 为 三 屋 ， 内 层 在 管 腔 里 
不 是 完整 的 连续 层 , 而 是 致密 物质 形成 的 内 带 , 内 带 与 不 太 致密 的 颗粒 交替 排列 。 内 带 与 
中 虫 气管 里 面 的 螺 族 丝 -~ 样 具 有 机 械 文 持 的 作用 ， 访 止 管 腔 压 圾 和 堵塞 。 中 层 是 一 些 较 
大 的 颗粒 层 ， 比 周围 分 九 块 的 颗粒 大 而 且 致 密 得 多 。 外 层 是 薄膜 层 。 在 胞 内 管 周 围观 察 
到 有 微 绒毛 结构 (图 版 1:7) (Der-I Wang 等 ,1970) 管 腔 的 内 带 可 能 是 不 浴 透 层 , 而 附近 
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大 量 的 分 泌 物 是 通过 中 层 的 颗粒 层 扩散 到 管 腔 内 (图 版 1:1) (Bemas 等 ，1959)。 咽 下 
腺 细胞 在 生理 方面 是 有 极 性 的 ， 因 此 它 的 所 有 分 这 物 都 是 扩散 到 管内 而 不 是 象 其 它 许多 
腺 细胞 扩散 到 细胞 膜 上 。 胞 内 管 的 末端 向 外 延伸 成 为 胞 外 管 , 胞 外 管 的 管 壁 比较 光滑 , 同 
样 分 为 三 层 即 外 层 . 中 层 和 内 层 。 外 层 膜 较 摩 ,中层 为 透明 部 分 ,内 层 膜 较 细 而 均匀 ,在 管 
内 为 一 些 致密 的 物质 (图 版 1:3)o 

咽 下 腺 细胞 内 的 细胞 质 含 有 丰富 的 粗 面 内 质 网 , 呈 扁 平 囊 状 和 分 散 的 泡 状 ,内 质 网 常 
常 为 整齐 的 平行 的 层 状 排列 ， 尤 其 在 分 泌 块 周围 的 内 质 网 层 状 排 列 更 为 明显 。 内 质 网 上 
所 附着 的 核糖 体 是 单 体 , 它 们 排列 较 紧密 ,内 质 网 衷 较 狭 ;有 的 囊 内 为 中 空 ,有 的 训 含 少量 
均 质 的 内 含 物 , 具有 较 低 的 和 中 等 的 电子 臻 密度 (图 版 1:4)。 在 电镜 观察 下 发 现 内 质 网 
的 管 常 常 延 促进 入 到 分 泌 块 里 面 ,这 部 分 的 内 质 网 可 能 不 再 受 细胞 的 影响 ,并 与 分 泌 物 一 
起 由 颗粒 扩散 进入 管 腔 内 排除 出 去 。 

细胞 核 比较 大 ,细胞 核 呈 不 规则 的 分 枝 形 状 (图 版 1:2), 在 核 液 内 常 染色 质 颗粒 较 浅 
为 较 低 的 电子 致密 度 , 异 染色 质 较 深 , 呈 不 规则 的 小 块 物质 分 散在 核 液 内 ， 具 有 较 高 的 电 
TREE. RASS RE BRAD , 核 仁 内 颗粒 区 布 满 许 多 较 粗 大 的 颗粒 。 纤 丝 区 有 
许多 旦 致密 而 粗大 的 索 条 样 结构 ， 索 条 分 枝 互 相 吻 合 构成 网 状 。 核 仁 的 周围 有 多 个 核 仁 
相 随 染色 质 使 核 仁 与 核 膜 有 明显 的 界限 (Painter 等 ,1966) (图 版 I:10)。 

高 尔 基 复 合体 具有 平行 排列 的 扁平 囊 泡 , 衷 泡 稍 弯 曲 呈 弓形 ， 有 的 囊 泡 弯曲 度 较 大 ， 
囊 泡 内 具有 中 等 电子 致密 度 的 内 含 物 , 各 襄 间 的 距离 并 不 一 致 CERMAK, W 
层 膜 之 间 的 距离 变 宽 ， 常 常 形 成 多 个 体积 较 大 的 泡 状 结构 的 分 刻 泡 。 此 外 ， 还 有 多 个 小 
泡 ,散布 于 扁平 囊 泡 的 周围 (图 版 1:7)。 

线粒体 多 呈 圆 柱 形 ,大 小 不 一 ,外 膜 比 内 膜 稍 厚 , 贿 呈 板 层 状 ,内 容 充 满 基质 以 及 电子 
致密 度 较 高 的 基质 颗粒 (图 版 1:9)。 咽 下 腺 的 线粒体 数目 不 多 ,体积 也 较 小 。 

分 刻 块 和 分 泌 颗 粒 在 细胞 质 内 有 许多 大 小 不 一 致 的 分 泌 块 和 分 沁 颗 粒 , 分 这 块 较 浅 ， 
一 般 体积 都 比较 大 ， 中 间 有 泡 内 管 。 整 个 分 泌 块 充满 有 均匀 的 物质 。 而 分 泌 颗 粒 多 为 贺 
形 ,很 深 ,常常 许多 个 积聚 在 一 起 (图 版 1:2, 7)。 

溶 酶 体 为 成 层 的 膜 ,呈现 骸 样 结构 , 膜 层 彼此 弯曲 盘 绕 。 内 部 组 成 基质 的 颗粒 很 不 一 
致 ,有 的 颗粒 细小 ;有 的 颗粒 粗大 ,它们 常常 聚集 在 一 起 (图 版 1:5)。 

微 管 (图 版 1:3) 和 微 丝 (图 版 I:6), 在 咽 下 腺 细胞 内 这 两 种 结构 都 能 观察 到 。 微 管 
散布 在 细胞 质 内 ,每 个 微 管 都 是 中 央 空 而 呈 细 长 的 俩 管 ,长 短 不 一 ， 较 淡 。 微 丝 常常 成 束 
分 布 在 核 内 ， 微 丝 束 比 较 明 显 易 观察 。 另 外 ， 胞 内 气管 的 螺旋 丝 和 相应 的 膜 层 也 清晰 可 
见 (图 版 1:9)。 

在 电镜 下 观察 到 相 邻 两 个 细胞 的 中 间 连 搂 和 桥 粒 。 在 中 间 连 接 的 间隙 内 有 一 层 层 的 
隔壁 呈 梯 子 状 , 里 面 充满 中 等 致密 度 的 内 含 物 。 

桥 粒 为 多 数 成 对 的 纽扣 样 结构 ,在 相 邻 的 两 个 细胞 之 间 有 较 宽 的 间隙 ,其 中 也 有 许多 
类 似 隔壁 的 结构 和 致密 物质 (图 版 1:8)。 


Oo a: 
Beams % (1959) 对 西方 蜜蜂 咽 下 腺 的 超 微 结构 进行 了 电镜 观察 ,他 们 认为 蜜蜂 的 咽 
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SCAU FEHR, CUR SSP MER ea. (ME AN Z 间 的 部 位 也 
就 是 在 细胞 膜 表 面 的 下 面 的 这 一 上 成 上， 它们 的 内 层 及 是 连续 的 。 而 外 层 各 中层 在 此 处 是 中 
BT AY 5 RA OR TE BS 起 变化 ， 因 此 形态 上 不 一 致 。 他 们 提出 胞 内 管 的 内 技 可 能 是 由 
上 表皮 产生 :内 帘 是 一 种 不 渗透 的 结构 ,那么 只 有 比较 厚 的 颗粒 层 起 着 渗透 腊 的 作用 。 

内 质 pores ,平行 排列 ,但 在 咽 下 腺 的 细胞 进入 分 纪 期 时 ， 它 的 内 质 网 就 成 为 比较 不 
定 同 的 排列 ,并 且 散 开 分 布 。 线 粒 体 较 小 , 数 旦 也 较 人 少 , 一 般 呈 圆柱 形 。 细 胞 核 比 较 大 ,并 
有 许多 分 校 。 核 内 上 其 有 多 个 核 仁 等 等 ， 这 些 结构 的 摘 述 基本 上 与 中 华 蜜 妖 相 似 。 根 据 电 
镜 观 察 我 们 看 到 ， 中 华 蜜 蜂 的 咽 下 腺 细胞 内 的 高 举 基 复合 体 好 象 与 他 们 报道 的 形态 结构 
有 所 不 同 。 中 PRE E EHX F REE 3 形 平 行 排列 在 一 侧 , 而 西方 蜂 是 环 状 的 ，。 每 
一 个 有 黄 个 局 变 平 行 排 鸭 ,这 四 个 忆 几 围 成 一 个 环 决 ， 中 间 有 许多 分 这 泡 。 对 这 种 差异 ， 
有 待 进一步 观察 。 
关于 西方 峰 咽 下 腺 细胞 连接 的 形态 结构 ,尚未 看 到 报道 ,因此 这 两 种 蜂 在 细胞 连接 负 
吉 构 方面 是 否 有 区 别 , 还 需要 今后 进行 实验 观察 和 比较 。 
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AN ELECTRON MICROSCOPIC OBSERVATION ON THE 
HYPOPHARYNGEAL GLANDS OF THE WORKER 
HONEY BEE APIS CERANA 


Du ZHI-LAN ZHANG ZONG-BING 
(Department of Biology, Beijing University) 


Royal jelly produced by the worker honey bee Apis cerana is secreted by a pair of 
hypopharyngeal glands on either side of the head cavity; each gland has a long duct. 
From this duct extending laterally in all directions, are many oval-shaped lobules, com- 
posed of several cells. These lobules are surrounded by a thin membranous capsule. 
Each cell possesses an intracellular ductule, which extends to the outside of the cell to 
form the extracellular duct of the lobule. All the ducts ‘from the lobule lead to the sur- 
face and eventually convey the royal jelly of the gland through openings located at the 
corner of the hypopharyngeal plate: Electron micrographs reveal that the wall of the 
ductule is composed of an inner relatively dense and incomplete layer arranged as cir- 
cular bands, so that it appears in section as plates of relatively dense material; in ad- 
dition, there is a middle granular layer as well as an outer less well-difined membran- 
ous layer. | 

The hypopharyngeal gland cells possess a relatively large amount of endoplasmic 
reticulum and secretion masses. Mitochondria, microvilli, intracellular tracheoles were 
also observed in the hypopharyngeal gland cell. 


Key words Apis cerana——hypoharyngeal gland electron microscopy 
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EARD 内 层 (SL) 中 层 (GL) 薄 腊 层 (M) 分 泌 块 (S) 7,974X 

- 咽 下 脾 细 了 胞 内 的 核 仁 

RON) 分 泌 块 人 CS) 分 泌 颗 粒 C(SG) 2,958X 
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EI CED) 内 层 (EPC) 中 层 (PRC) 外 层 (EPD) 人 微 管 (MT) 12,780X 

1. 咽 下 腺 组 胞 内 的 粗 面 内 质 网 

内 质 网 (r-ER》 AACS) 28,000X 

. 咽 下 逐 细 胞 内 的 盗 酶 体 

ARB (ACLY) 12,852 
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微 丝 (MF) FRCN) 9,900X 

7. 咽 下 腺 细胞 的 珊 尔 基 复 合体 

高 尔 基 复 合体 (GO) 粗 面 内 质 隐 (rrFR) 分 泌 块 CS) 分 泌 颗 粒 (SG) aR ECMV) 9,000X 
. 咽 下 腺 细胞 连接 复合 体 | 
REED BRALCDE) 24,750 

. 咽 下 腺 细胞 内 的 线粒体 

线粒体 (Mi) 气管 CT) 气管 底 膜 CTM》 高 尔 基 复合 体 (GO) 13,998X 

10. 咽 下 腺 细胞 内 的 核 仁 

ZE (Nu) 6,138 X 
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